JEDRZEJ M. JASKOWSKI
MARIUSZ URBANOWSKI

PRAKTYCZNE
ZAGADNIENIA
ZWIAZANE

/' /’

= T ) / /”’ \\
i 4’ Z // // ‘7% Z ZARZAD ZANIEM
ff 4" * ROZRODEM U KROW
zZ j/ N
2, ,fﬁ; W‘,“n\”}x

WYDAWNICTWO NAUKOWE
ANIMALIUM



Jedrzej M. Jaskowski
Mariusz Urbanowski

Praktyczne zagadnienia
Zzwigzane z zarzadzaniem
rozrodem u krow

Materiaty szkoleniowe dla lekarzy weterynarii

Bydgoszcz 2021



Redakcja
Wydawnictwo ANIMALIUM

Skiad i projekt oktadki
Wydawnictwo ANIMALIUM

© 2021 Jedrzej M. Jaskowski

ISBN 978-83-963675-0-1

ANIMALIUM

Wydawnictwo Naukowe ANIMALIUM
ul. Jagodowa 12, 86-005 Zielonka
e-mail: wydawnictwo@animalium.edu.pl
www.animalium.edu.pl


mailto:wydawnictwo@animalium.edu.pl

SPIS TRESCI

WSTEP ... eeeee e 4
DOTYCHCZASOWE, TRADYCYJNE SPOSOBY KONTROLI
=30Y4= 1] o1 U IR 6

PROSTE PROGRAMY INDUKCIJI | SYNCHRONIZACIJI RUI 7
ZARZADZANIE ROZRODEM Z WYKORZY STANIEM

PROGRAMOW PG14 ORAZ OVSYNCH ......ccooovvvieeiierrnnn. 9
NOWSZE DANE DOTYCZACE SELEKCJI BIORCZYN
ZARODKOW.....cooiiiiriiiriieseseseesss s er s 14
PROBY POPRAWY REZULTATOW INSEMINACITT
WYNIKOW TRANSFERU ZARODKOW........c.oovveirieirinnnn. 18
DIAGNOZA CIAZY covovoeeieeeeeeeessesessssessses s s s 23
RESYNCH ..ot 25
PISMIENNICTWO ....c.ooiviiieiieeeiiesisesiessisssisssisssiesesisssessenens 27
L@ 1 17 1 S OO 31
AUTORZY ..ottt 35



WSTEP

W ostatnich kilkunastu latach nastgpit niespotykany dotad rozwdj
wiedzy. W 2009 roku rozpracowano genom bydta. Na podstawie
tej wiedzy wprowadzono nowe metody selekcji bydta, tansze,
wydajniejsze i bardziej precyzyjne. Prostsze stalo si¢
diagnozowanie wad genetycznych oraz wykrywanie nowych
zagrozen. W Kraju nastgpita znaczna przebudowa genetyczna krow
mlecznych. Przecigtna wydajnos¢ wzrosta z 3779 w latach 2000-
2002 do 8823 | mleka rocznie w 2020 roku, zmniejszyta si¢
populacja krow mlecznych, obnizyta si¢ liczba gospodarstw
produkujacych mleko, przy rownoczesnym wzroscie koncentracji
kréow (Syp., 2015, PFHIOM., 2021). Pojawily si¢ tez nowe
tendencje, w tym brak rak do pracy w rolnictwie. W efekcie
wzrosto uprzemystowienie hodowli bydta, pojawily si¢ nowe
systemy pozyskiwania mleka do pelnej robotyzacji doju, powstaty
nowe, inteligentne technologie i systemy umozliwiajace state
monitorowanie czynnos$ci zyciowych — czasu przezuwania,
temperatury ciata, aktywnosci fizycznej czy rui, tworzac warunki 1
mozliwosci do prowadzenia nieinwazyjnych badan nad
zachowaniem krow oraz ich dobrostanem. Ostatnio pojawila si¢
silna presja spoteczna, wymuszajaca ograniczanie populacji bydta

jako istotnego ogniwa emisji gazoéw cieplarnianych. Rodzi si¢



takze sprzeciw przeciw duzym, przemystowym fermom krow itp.
Roéwnoczesnie nadal stosunkowo niewielki odsetek krow pozostaje
pod kontrolg uzytkowosci, a ponadprzecigtny odsetek hodowcow
pozostaje poza aktualnym strumieniem wiedzy i postepem. Pewne,
znane problemy pozostaty. Szybko zmieniajacy si¢ klimat
wymusza poszukiwanie nowych sposobow ograniczania jego
negatywnego wptywu na zdrowie i ptodnos¢ krow, przesuwanie si¢
granic klimatycznych niesie ze sobg zwigkszone ryzyko transmisji
wektorow infekcji oraz pojawiania si¢ nowych nieznanych dotad
choréb, utrzymuje si¢ tez generowane upalami obnizenie
ptodnosci krow w sezonie letnim i drastyczny spadek produkcji.
Zmianom tym mimo posiadanej wiedzy, nadal nie jesteSmy w

stanie w petni zapobiegac.

W niniejszym opracowaniu skupiono si¢ jedynie na wybranych
zagadnieniach zwigzanych z zarzadzaniem rozrodem w duzych
stadach krow mlecznych, wskazujac nie tylko mocne strony
gotowych programow komercyjnych, ale i ich podstawowe
mankamenty. Przedstawiono takze niektore kwestie dotyczace

diagnozy ciazy.



DOTYCHCZASOWE, TRADYCYJNE SPOSOBY
KONTROLI ROZRODU

Dotychczasowe, tradycyjne metody kontroli 1 zarzadzania
rozrodem opieralty si¢ o regularne, okresowe wizyty lekarza
weterynarii, ktory wykonywat rutynowe badanie ,,na cigzg” i leczyt
jalowiejace samice. Kontrole takie odbywaly si¢ w zaleznosci od
potrzeb raz na 2-3 tygodni. Przy stosunkowo niewielkich stadach,
na dodatek nieobcigzonych nadmierng produkcja umozliwiaty
zachowanie naturalnego rytmu wycielen, to jest uzyskiwanie
jednego cielgcia w ciggu roku. Obecnie ten tradycyjny model ulegt
zasadniczej zmianie. Zwigkszajace si¢ liczebnie stada wymagaja
bardziej intensywnego nadzoru, zarzadzanie rozrodem odbywa si¢
w oparciu o pakiety hormonalne Ilub inteligentne systemy
zarzadzania. Dotychczasowe, okresowe wizyty zastapil system
statego monitoringu, jednorazowa kontrole cielno$ci badanie dwu,

a nawet trzykrotne.



PROSTE PROGRAMY INDUKCJI |
SYNCHRONIZACJI RUI

Wprowadzenie do lecznictwa weterynaryjnego naturalnych i
syntetycznych prostaglandyn stalo si¢ punktem zwrotnym w
zarzadzaniu rozrodem krow. Ich wlasciwosci luteolityczne nie
réznig si¢ istotnie. Syntetyczne pochodne s3 tansze niz
prostaglandyny naturalne (Nalaskowska i in., 2019). Jej aplikacja
w przypadku obecno$ci ciatka zottego (co jest warunkiem
skutecznosci prostaglandyny) indukowata ruje w ciagu kilkunastu
godzin, z kolei jej dwukrotne podanie w odstepie 11-14 dni
umozliwiato uzyskanie rui u wigkszo$ci w ten sposob leczonych
zwierzat, bez koniecznosci znajomosci fazy cyklu rujowego. W
takim przypadku pierwsza dawka prostaglandyny indukowata ruje
wylacznie u samic majacych w dniu iniekcji aktywne ciatko zotte,
druga wywolywata ruj¢ zarowno u samic, ktore zareagowaty na
pierwsza jej dawke (nowe, aktywne ciatko zolte), jak i u krow, u
ktorych w migdzyczasie utworzylo si¢ aktywne ciatko Zzolte.
Krowy przejawiajace ruj¢ sg inseminowane wedtug objawow rui.
Rzecz jasna niewielki odsetek krow moze nie zareagowac na obie
dawki preparatu. Efekt luteolityczny prostaglandyny i lepsza
ekspresje¢ rui uzyskiwano, podajac po uptywie 12 h po finalnej
dawce prostaglandyny jej dodatkowa iniekcje (Nalaskowska i in.,,

2019). Krowy mozna takze inseminowa¢ w Scisle ustalonym
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czasie. Najczgsciej inseminacje przeprowadza si¢ dwukrotnie w 72
i 96 godzinie po podaniu prostaglandyny. Co najmniej
poréwnywalne wyniki zacielen uzyskiwano, inseminujac krowy 80

godzin po podaniu finalnej dawki prostaglandyny.

Wprawdzie  stosowanie  programow  komercyjnych  z
wykorzystaniem prostaglandyny umozliwia uporzadkowanie
rozrodu, jednak podawanie prostaglandyn nie wyklucza
koniecznos$ci obserwacji rui, co jest pewnym mankamentem w

komercyjnych programach zarzadzania rozrodem krow.
W podsumowaniu
Podczas synchronizacji cyklu rujowego nalezy zastosowac:

1. Podwojne podanie prostaglandyny naturalnej lub jej
syntetycznej pochodnej w odstepie 14 dni.

2. W celu wzmocnienia efektu luteolitycznego i silniejszej
ekspresji rui wskazana jest — po podaniu finalnej dawki

prostaglandyny — aplikacja jej dodatkowej dawki.



ZARZADZANIE ROZRODEM zZ
WYKORZYSTANIEM PROGRAMOW PG14
ORAZ OVSYNCH

Podstawa kazdego dobrego komercyjnego programu zarzadzania

rozrodem powinno by¢:

a. Wczesne rozpoczecie inseminacji,

b. uzyskanie jak najlepszego wyniku zacielen po pierwszej
inseminacji,

c. mozliwie wczesne wykluczenie/potwierdzenie cigzy oraz

d. skuteczny program resynchronizacji i unasieniania krow

niecielnych.

Pierwszy Kkomercyjne programy zarzadzania rozrodem krow
opracowano kilkanascie lat temu. Jednym z pierwszych
wprowadzanych w Polsce byt Targeting Breeding. Wykorzystywat
on prostaglandyny, $cislej program synchronizacji rui z
wykorzystaniem dwoch jej iniekcji podawanej w 14-dniowym
odstepie po podaniu tzw. dawki ustalajacej. Po bezskutecznej
inseminacji  iniekcje  prostaglandyny  byly = ponawiane;
réwnocze$nie wprowadzano inseminacje kréow w  Scisle
okreslonym czasie (tu. 80 godzin po iniekcji prostaglandyny).
Mimo wielu zalet, jak: poprawa wskaznika zacielen, obnizenie

indeksu inseminacyjnego i skrocenia okresu migdzycigzowego
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program nie przyjal si¢ w szerszej praktyce. Dalszy rozwoj
komercyjnych programéw zarzadzania rozrodem nastapil po
opracowaniu przez Pursleya i wsp. (Pursley i in., 1995) na poczatku
lat 90 ubiegtego wieku programu OvSynch. Zaktadat on, Ze siedem
dni po podaniu inicjalnej dawki GnRH aplikowana jest
prostaglandyna, a 48 godzin po jej iniekcji finalna dawka GnRH,
po ktoérej samice unasieniane byly w $cisle ustalonym czasie,
niezaleznie od przejawianych objawow rujowych. Zadaniem
pierwszej dawki GnRH byto sprowokowanie wzrostu fali
pecherzykéw jajnikowych, ewentualnie owulacja juz istniejacego
duzego pgcherzyka. Podanie prostaglandyny indukowato ruje, u
tych samic, u ktorych w 7 dniu programu istniato aktywne ciatko
z6lte, natomiast kolejna dawka GnRH prowokowata owulacje
duzego pecherzyka jajnikowego. Wspomniany program jest
adresowany do bydla mlecznego. Jego wazng zaleta byta
mozliwo$¢ jego wykorzystania u wszystkich krow, niezaleznie od
fazy cyklu rujowego. W pozniejszych badaniach ustalono jednak,
ze najlepsze rezultaty uzyskuje si¢ w tych przypadkach, w ktorych

program rozpoczynany jest okoto potowy cyklu rujowego.

Program OvSynch stanowi zasadniczy element kolejnego
programu komercyjnego nazwanego RepMon i szeroko
reklamowanego przez firm¢ MSD. Ma on szereg istotnych zalet;

m.in. umozliwia jednoczesng inseminacje w ten sposob
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synchronizowanych krow, oszczedzajac czas i zmniejszajac naktad
pracy. Zaangazowanie we wprowadzanie programu lekarzy
opiekujacych si¢ duzymi stadami krow spowodowato jego dos¢
znaczne rozprzestrzenienie. Wedtug naszych danych rézne jego
warianty stosowane sg do zarzadzania rozrodem w 16% stad bydta
mlecznego. Nie zmienia to faktu, ze popularno$¢ samego programu
OvSynch jest wigksza. Co najmniej w kilkunastu procentach stad
OvSynch wykorzystywany jest interwencyjnie w przypadkach
zaburzen rozrodu. Warto nadmienié¢, ze efektywnos¢ programu
RepMon zalezy od szeregu czynnikéw w tym warunkow
indywidualnych i zewngtrznych. W przypadku jego aplikacji ,,na
Slepo” gwarantuje okoto 25-30% skuteczno$¢ zacielen, choc
zdarzaja ruje stada, w ktorych wskaznik zacielen wynosi¢ moze
nawet 50%. Lepsze wyniki uzyskuje si¢ takze u samic z
aktywnymi jajnikami (jeden z jajnikow powigkszony) niz
jajnikami afunkcyjnymi. Warto jednak zaznaczy¢, ze w wigkszos$ci
przypadkow, dla wielu hodowcow wskaznik zacielen na poziomie
30% jest co najmniej satysfakcjonujacy, przy jednoczesnym
uwzglednieniu redukcji kosztow zwigzanych z obserwacja
zwierzat wykazujacych ruje oraz ich inseminacjg. Warto jednak
podkresli¢, ze komercyjny program RepMon moze przyczyniac si¢
do usprawnienia procesu zarzadzania rozrodem w stadach krow
mlecznych 1 poprawy plodnosci, nie jest jednak absolutng
gwarancja uzyskiwania satysfakcjonujacych rezultatow w

11



rozrodzie krow. Wprawdzie w wielu stadach mozliwe jest dzigki
niemu uzyskiwanie okresu miedzyocieleniowego ponizej 400 dni,
jednak podobne warto$ci mozna osiggna¢ w stadach, w ktérych
wykorzystanie hormonow jest symboliczne. Wéréd mankamentow
programu wymienia si¢ takze wysokie zuzycie hormondw, co
napotyka na rosnacy opor spoteczny (Kotacz i in., 2020). Podobnie;
konieczne jest terminowe podawanie hormondéw. Z badan
niemieckich wynika, ze o ile wykonanie programu jest zlecane
hodowcom, okoto 40% iniekcji nie jest aplikowana we wlasciwym

czasie, co odbija si¢ negatywnie na efektywnosci programu.

Efektywnos¢  programu OvSynch probowano poprawiac,
wprowadzajac szereg jego ulepszonych wersji, w ktorych
dokonywano nieznacznych korekt. Dotyczyly one gtéwnie
wielkosci  podawanych dawek hormonéw oraz terminu
unasieniania krow. Wprowadzono takze nowsze programy
poprzedzajace synchronizacj¢ PreSynch. Najbardziej znanym z
nich jest program GPG (Jaskowski JM i in., 2019).

W podsumowaniu

1. Najprostsze programy hormonalne umozliwiajace zarzadzanie

rozrodem dajg z reguty najlepsze rezultaty.
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2. Zaden ze znanych  komercyjnych  programéow  z

wykorzystaniem hormonow plciowych nie gwarantuje
uzyskiwania w pehi satysfakcjonujgcych wynikoéw rozrodu.
Sukces komercyjnego programu zarzadzania rozrodem lezy z
jednej strony w doktadnym przestrzeganiu wymaganych
termindOw podawania preparatow, z drugiej perfekcyjnego
ustawienia zywienia oraz zapewnienia odpowiednich
warunkow dobrostanu.

Stosunkowo najlepsze rezultaty w zarzadzaniu rozrodem
uzyskuje si¢, laczac programy hormonalnego zarzadzania

rozrodem z inteligentnymi systemami wykrywania rui u krow.

13



NOWSZE DANE DOTYCZACE SELEKCJI
BIORCZYN ZARODKOW

W nowoczesnych stadach odpowiednig rentownos¢ uzyskuje sig,
wykorzystujac nasienie sortowane o pozadanej ptci. Zapewnia ono
uzyskiwanie nadwyzki jatowek wystarczajacych do remontu stada.
Pewna ich cz¢$¢ moze by¢ przeznaczona na biorczynie zarodkow,
w tym zarodkow seksowanych. Ta ostatnia grupa stanowi w Polsce
okoto 50% og6lu przenoszonych zarodkow. Zarodki moga
pochodzi¢ z zakupu badz sg wlasne, tzn. produkowane sg in vivo w
konkretnym stadzie. Rosngcy ich udzial zapewniaja zarodKi
produkowane in vitro, to jest w warunkach laboratoryjnych. Czes¢
z zarodkow przenoszona jest na $§wiezo, cze$¢ jest mrozona i
wykorzystywana w okresie, w ktérym dostgpna jest odpowiednia

liczba biorczyn.

Jednym z elementow powodzenia transferu zarodkoéw jest
odpowiednia selekcja biorczyn. Kazda z przygotowywanych
hormonalnie jaléwek poddawana jest bezposrednio przed
transferem badaniu klinicznemu. Badanie kliniczne biorczyn
zarodkow przeprowadzane jest przed zabiegiem transferu
zarodkow. Jego istota jest odszukanie ciatka zottego. Do
przyleglego do jajnika, na ktorym znajduje si¢ ciatko zolte
wprowadzany jest zarodek. W masowych dziataniach

14



komercyjnych czesto jedynym wystarczajagcym kryterium selekcji
biorczyn jest stwierdzenie powigkszenia jednego z jajnikow. W
takich przypadkach wychodzi si¢ z zalozenia, Ze na takich
jajnikach z reguty znajduje si¢ ciatko zoéite. W trosce o jak
najlepszy wynik, dokonuje si¢ jednak szczegdtowej oceny ciatka
z6ttego. Jednak i w takich przypadkach trafno$¢ diagnozy nie jest
absolutna. Czes$¢ ciatek zottych znajdowac sie moze wewnatrz
migzszu jajnika. Latwo rozpoznawalne sg jedynie te ciatka zotte,
ktére znaczng swoja czg¢scig wyraznie sterczg ponad powierzchnie

jajnika.

Ultrasonografia umozliwia precyzyjna diagnoze ciatka zoltego
oraz doktadng oceng jego struktury. Okazuje sie, ze struktura ta nie
jest ona jednolita. Mniej wigcej 30-40% ciatek zottych, zar6wno u
krow jak i1 jaldéwek ma potozong centralnie, wypetlniong ptynem
jamke. Obecno$¢ tej jamki zauwazono w latach 80. ubieglego
wieku. Dalsze badania wykazaty, ze jej obecnos$¢ jest obojetna dla
ptodnosci krow. Takze liczba duzych 1 matych komorek lutealnych
w obu morfologicznych typach ciatek zottych nie rdéznita sig.
Dopiero ostatnio wykazano, ze u jalowic, u ktorych stwierdzano
jamiste ciatko zolte, stezenie progesteronu w krwi jest wyzsze, niz
u tych z ciatkiem z6ittym kompaktowym. Mimo to pole
powierzchni 1 objetos¢ tkanki lutealnej byly w jamistych ciatkach

z6ltych poréwnywalne do analogicznych parametrow ciatka
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zottego kompaktowego. Te¢ wiedze postanowiono wykorzystaé
m.in. w transferze zarodkow, traktujac jamiste cialka zotte jako
pozadang form¢ morfologiczng. Istotnie; obecno$¢ na jajniku
ciatka zoltego z jamka, pozwalala w przeciwienstwie do
kompaktowych ciatek zottych, uzyskiwaé u biorczyn zarodkow
lepsze wyniki zacielen. Z diagnostycznego punktu widzenie
pytaniem otwartym pozostaje jakich rozmiarow jamka stwierdzana
w migzszu ciatka zottego odpowiada kryterium jamistego ciatka
z0Mtego, jakich natomiast torbielowatemu ciatku zottemu. Nie
zmienia to faktu, ze w badaniach masowych, obecno$¢ jamki
wewnatrz ciatka zottego nie powinna by¢ traktowana jako forma
patologiczna. Podobnie; w przypadku takich cialek zottych nalezy
liczy¢ na uzyskanie lepszych rezultatow w odniesieniu do zacielen
u krow. Rownoczesnie biorczynie zarodkow, u ktorych wewnatrz
migzszu cialka zoltego stwierdzono obecnos¢ jamki, byty
gwarancja uzyskania co najmniej poréwnywalnych wynikow
zacielen jak u biorczyn z — lepszym w obiegowej opinii -
kompaktowym ciatkiem zoéttym. Z nieopublikowanych danych
wynika tez, ze poprawe ptodnosci w takich przypadkach uzyskuje
si¢ przede wszystkim w stadach o generalnie stabszych rezultatach
transferu (Jaskowski BM., 2021). W stadach, w ktérych
uzyskiwano ponadprzecietne wskazniki cigzy, obecno$¢ jamki
wewnatrz ciatka zottego nie przektadata si¢ na wyrazng poprawe
tego wskaznika.

16



Niedawno zwrdcono uwage na istotne znaczenie spokojnego
temperamentu jatéwek przeznaczonych na biorczynie zarodkow.
Gwattowny temperament jaldéwek, a tym samym wyzsza
wrazliwos¢ na stres nie szty w parze z uzyskiwaniem
satysfakcjonujgcych rezultatow zacielen (Kasminickan i in., 2014,

Kasminickan i in., 2017).
W podsumowaniu

1. Zadbaj o wilasciwy dobor biorczyn, starajac si¢ wybierac
samice we wiasciwej kondycji oraz tagodnym temperamencie.
2. Warunkiem powodzenia transferu zarodkow jest obecnos¢ na
jajniku ciatka; jego forma morfologiczna (jamiste vs.
kompaktowe) nie ma istotnego wplywu na uzyskiwane
rezultaty, co wiecej w grupach biorczyn, u ktorych uzyskiwano
wyniki zacielen ponizej przecigtnej, lepszych wskaznikow
zacielen mozna oczekiwa¢ u jalowic z jamistym ciatkiem

zOttym.
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PROBY POPRAWY REZULTATOW
INSEMINACJI I WYNIKOW TRANSFERU
ZARODKOW

Nie od dzi§ wiadomo, ze w ostatnim czasie plodnos¢ krow
znaczaco si¢ obnizyla. Wynika to z wielu powodow, z ktorych
wazniejszymi s3 czynniki genetyczne, w tym zawezona pula
genowa, indywidualne — wzrost wydajnosci mlecznej, nasilony
metabolizm i zuzycie progesteronu, niekorzystnie zmieniajacy si¢
klimat, do ktérego z niewielkim stopniu dostosowane jest bydto
zyjace na obszarze Europy (Jaskowski J.M. i in., 2006).
Pogorszeniu ulega takze jako$¢ nasienia buhajow stosowanych do
rozrodu. Zwigksza si¢ odsetek buhajow, ktorych nasienie nie
nadaje si¢ do mrozenia, co w efekcie przeklada si¢ na rezultaty
rozrodu (Kowalczyk i in., 2021, Kowalczyk i in., 2021).
Problemom tym probowano w rozny sposob zapobiegac. W
stosunkowo odlegtych juz latach 80-tych ubieglego wieku,
poprawe plodnosci unasienianych krow starano si¢ poprawiad
poprzez podawanie w 4 dniu po inseminacji gonadotropiny
kosmowkowej. Od tego czasu 6w korzystny efekt potwierdzony
zostal w wielu badaniach. Hormon wydawal si¢ poprawiaé
rezultaty inseminacji, o ile podawany byt migdzy 3 a 7 dniem po
zabiegu. Sprawdzal si¢ takze u krow problemowych. Istota

podawania gonadotropiny kosméwkowej bylo uzyskanie
18



dodatkowego zrdédta progesteronu. Badania wskazujace na taki
mechanizm prowadzono juz wczesniej, szczegdélowo opisujac — na
podstawie badan ultrasonograficznych — dynamike oraz rozmiary
pecherzykéw jajnikowych. W poczatkowej fazie cyklu rujowego
nastgpuje dynamiczny rozwoj pecherzykow, z ktorych selekeji
ulega jeden z nich, osiggajac maksymalne rozmiary okoto 9-11
dnia. Podanie hCG w tym okresie prowadzi do luteinizacji
pecherzyka. Wytworzona w tym miejscu tkanka lutealna jest
zrddtem dodatkowych porcji progesteronu. Z tego powodu, u krow
poddawanych tego rodzajowi terapii stwierdza si¢ podczas badania
na cigz¢ dwa, a nie cialko zotte. Rzecz jasna istnieja pewne
rozbieznosci w wielkosci podawanej dawki hCG nie zmienia to
jednak faktu, iz aplikacja hormonu w tym okresie moze prowadzi¢
do poprawy wyniku inseminacji. Mniej obiecujace byty dane
dotyczace iniekcji GnRH. Z reguly jego iniekcj¢ przeprowadzano
w 7112 dniu po inseminacji, albo w 14-16 dniu po inseminacji. W
zadnym z tych przypadkow nie uzyskano mocnych dowodow jego
skuteczno$ci w poprawie wynikow zacielen u inseminowanych
kréw. Podobnie, iniekcja GnRH w 5. dniu po rui ma korzystny
wplyw na wystepowanie dodatkowych ciatek zottych oraz poziom
progesteronu, nie wywiera jednak istotnego wptywu na odsetek

kréw cielnych (Howard i in., 2006).
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Mniej danych dotyczy aplikacji progesteronu. Jest on podawany
najczesciej w postaci dopochwowych pesariow, bezposrednio po
zabiegu transferu zarodka. Metoda ta, mimo pewnych efektow nie
jest szeroko stosowana (Urbaniak & Jaskowski, 2000). Powodem
moze by¢ stosunkowo wysoka cena wktadek, co znaczaco podnosi
koszty transferu. U biorczyn zarodkow produkowanych in vitro,
ktérym w 4. dniu po rui wprowadzano wktadki CIDR, zawierajace
1,9 g progesteronu na 4 (ET-CIDR-4) lub 14 (ET-CIDR-14) dni,
uzyskiwano wzrost stezenia progesteronu oraz odsetka zacielonych
jatowic. W 32 dniu po rui wynosit on odpowiednio 39.7 i 21.3%
wobec 15.2%, w grupie kontrolnej (Monteiro i in., 2006).

Rezultaty komercyjnych zespotow transferu zarodkow w
odniesieniu do wskaznika zacielen roznig si¢ dos¢ znacznie. Fakt
ten trudno wigza¢ z niedostatecznymi umiejetno$ciami zespotow.
W znaczniejszym stopniu zalezy od warunkow panujacych w
stadzie, jakosci biorczyn, a takze rodzaju zarodka (Wieczorkiewicz
i in., 2021). Z reguly stabsze wyniki uzyskuje si¢ przenoszac
zarodki mrozone, oraz zarodki produkowane in vitro. Podobnie jak
w przypadku inseminacji, godnym polecenia jest podawanie
gonadotropiny kosméwkowej. Moze by¢ ona aplikowana miedzy 3
a 7 dniem po rui. Najczesciej jednak stosowana jest w dniu
wprowadzenia zarodka (Urbaniak & Jaskowski, 2000). Ostatnio

coraz wigksze znaczenie zyskuje aplikacja niesterydowych
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srodkow  przeciwzapalnych (NLPZ). Niesteroidowe leki
przeciwzapalne  posiadaja ~ wlasciwosci  przeciwbolowe,
przeciwgorgczkowe 1 antyagregacyjne Wykazuja dodatkowo
dzialanie przeciwzapalne i immunosupresyjne, dlatego znalazly
zastosowanie w rozrodzie zwierzat, a takze transferze zarodkoéw
(Jaskowski BM. i in. 2021b) Stosunkowo  najlepiej
udokumentowany jest wpltyw megluminianu fluniksyny (FM).
Mniej danych dotyczy mieloksikamu oraz karprofenu.
Megluminian fluniksyny podawany przed lub bezposrednio po ET
ma poprawia¢ rezultatu transferu zarodkow. Ostatnio opinie
dotyczace skutecznos$ci stosowania FM sg bardziej ostrozne. W
jednym z badan ustalono, ze podanie FM zwicksza wskaznik
zacielen u biorczyn, jednak dotyczy on przede wszystkim
zarodkow gorszej jakosci, jak rowniez zarodkow w stadium moruli.
Efektu takiego nie obserwowano w przypadku zarodkéw bardzo
dobrej jakosci oraz zarodkéw w stadium blastocysty. Podanie
meloxicamu (MEL) - inhibitora cyklooksygenazy, u ktorych
transfer z powodu cech morfologicznych szyjki macicy jest
trudniejszy 1 wymaga dtuzszych manipulacji, niz u jatlowic bydta
Bos taurus, poprawia wskaznik zacielen poprzez obnizenie
poziomu PGFM. Stabo udokumentowany jest ewentualny wptyw
na wyniki zacielen po transferze Srodkéw innego z NLPZ —
meloxicamu. Brak jest takze szerszych, przekonujacych badan nad
ich wptywem na wyniki zacielen po inseminacji.
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W podsumowaniu

1. Podawanie gonadotropiny kosmoéwkowej moze mie¢ pewne
znaczenie dla poprawy wynikow zacielen u inseminowanych
krow oraz jatlowic 1 kréw biorczyn zarodkow.

2. Wprowadzanie dopochwowych wktadek progesteronu moze
mie¢ pewne znaczenie przy poprawie wynikow transferu
zarodkow; konieczne jednak wydaje si¢ finansowe
oszacowanie celowosci takiej manipulacji

3. Kroétko dziatajace niesterydowe leki przeciwzapalne podawane
bezposrednio przed wzglednie krotko po transferze zarodkow

mogg sprzyja¢ poprawie wynikow zacielen.
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DIAGNOZA CIAZY

Punktem kluczowym nadzoru nad rozrodem jest wczesna
diagnoza/wykluczenie cigzy. Istnieje szereg testow do diagnozy
ciazy, umozliwiajacych jej stwierdzenie okoto 20 dnia po
zaplodnieniu. Dotychczas jednak, z wielu powoddw nie sg jeszcze
wykorzystywane komercyjnie. To szerzej stosowanych nalezy
ultrasonografia, ktéra umozliwia jej trafne rozpoznanie okoto 30
dnia po inseminacji. W kraju wykorzystywana jest do diagnozy
cigzy w okoto 60% przypadkéw. Wczesne stwierdzenie lub
wykluczenie cigzy (tu: w 28 dniu po inseminacji) pozwala na
,wkomponowanie” tej metody w regularny (np. cotygodniowy)
nadzor nad rozrodem. Szersze wykorzystanie ultrasonografii
ujawnito skal¢ zamierania zarodkow. W niektérych stadach moze
by¢ ona znaczna. Stad, w celu zapewnienia w pelni obiektywnych
wynikow oraz podjgcie stosownej interwencji wskazane jest
powtorzenie takiego badania np. 3-4 tyg. pdzniej. Znaczne
upowszechnienie ultrasonograféow (mamy w Polsce krajowe,
mieszczace si¢ w Scistej czoldwcee swiatowej) nie zmienia faktu, ze
okoto 80% lekarzy nadal wykorzystuje do diagnozy cigzy z metode
rektomanulang (Jaskowski JM. i in., 2019, Lech i in., 2021). W
takich przypadkach badanie przeprowadzane jest pod koniec 6 tyg.
po inseminacji. Ten wysoki odsetek lekarzy z pewnoscig korzysta

z obu metod detekcji cigzy tj. z badania ultrasonograficznego oraz
23



rektalnego. Najbardziej prawdopodobny wariant w kraju zaktada
najpierw ultrasonograficzng, a nastgpnie palpacyjna diagnoze
cigzy. Zdecydowanie rzadziej przeprowadzane jest trzecie badanie
kontrolne. Jest ono adresowane glownie do stad o najwyzszej
wydajnosci. Obiecujagca metoda diagnozy cigzy jest badanie
protein cigzowych PAG (Jaskowski JM. i in., 2018). Test PAG
wprowadzila Federacja Hodowcow Bydta. Badanie wykonywane
jest podczas okresowej kontroli uzytkowosci. Jak dotad korzysta z
niego 3% stad objetych kontrolg uzytkowosci. Podwyzszony
poziom PAG pozwalajacy na wykrycie cigzy niemal z absolutng
pewnoscia notowany jest 26-28 dnia po zaplodnieniu. Pomiar
stezenia PAG w mleku ma pewne niedogodnosci diagnostyczne i
proceduralne i na razie nie stanowi powazniejszej konkurencji dla

badania ultrasonograficznego.
W podsumowaniu

1. Woeczesna i bezbledna diagnoza cigzy jest gwarantem sukcesu
kazdego programu zarzadzania rozrodem.
2. Rekomendowang metoda wczesnej diagnozy cigzy powinna

by¢ ultrasonografia.
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RESYNCH

Wykluczenie cigzy podczas badania ultrasonograficznego otwiera
droge do zastosowania programdéw ponownej synchronizacji
(ReSynch) i inseminacji niecielnych krow. Istotna role w tych
przypadkach odgrywa stan funkcjonalny jajnikéw oraz macicy. U
wigkszosci niecielnych krow na jednym z jajnikow znajduje si¢
ciatko zotte. Metoda z wyboru staje si¢ w takich przypadkach
podanie prostaglandyny. Tego rodzaju ingerencja gwarantuje 30-
40% ciazy. Z naszych obserwacji wynika, ze lepiej sprawdzaja si¢
programy, w ktorych po podaniu prostaglandyny krowy
inseminowane sg w $cisle okreslonym czasie. U niecielnych krow,
u ktorych nie stwierdza si¢ aktywnos$ci lutealnej, najbardziej
wskazane wydaje si¢ zastosowanie programu OvSynch. Jednak i w
tym przypadku nie nalezy oczekiwaé zacielen na poziomie
znacznie przekraczajacym 30%. Do ponownej synchronizacji
cyklu rujowego mozna wykorzysta¢ takze bardziej zlozone
programy hormonalne potaczone z ustalong w czasie inseminacja.
Nie ma jednak przekonujacych dowoddéw na przewage takich
rozwigzan nad dzialaniami najprostszymi. Warto niekiedy
rozwazy¢ rownoczesne zastosowanie NLPZ. Jak wynika z
niektorych badan pewien, niekiedy do$¢ znaczny odsetek krow

moze wykazywac¢ podkliniczne zapalenie btony sluzowej macicy.
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W takich przypadkach ich uzycie moze by¢ jak najbardziej

sensownym rozwigzaniem
W podsumowaniu

1. Weczesne wykluczenie cigzy i1 jak najwczes$niejsze zacielenie
krowy jest waznym ogniwem programow zarzadzania
rozrodem.

2. Z reguly najskuteczniejsze sg proste programy ReSynch.
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